Konu: Geometrik Boyutlandirma ve Toleranslandirma
Tarih: 27 Agustos 2014

Atila Bey merhaba;

Telefonda goriistiigiimiiz konu ile ilgili ekte bulunan resmin toleranslandirilmasi hakkinda siz ne
diisiiniiyorsunuz? Yaptigimiz toleranslandirma dogru mudur? Ayrica baska ne sekilde
toleransandirma yapabiliriz? Bu konu hakkinda bize goriislerinizi belirtirseniz seviniriz.
Tesekkiir eder, iyi ¢alismalar dilerim.
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Yanit:

Merhaba,

Resmini gondermis oldugunuz parcanin ve lizerindeki V-kanalin fonksiyonunu tam bilemedigim
icin Onerilerimde hata olabilir. Ancak genel geometrik boyutlandirma/toleranslandirma prensiplerini
esas alacak olursak, resim ekteki gibi olabilir.

Burada g6z oniine alinmasi gereken prensipler sunlar:

- V-kanal1 par¢anin iizerinde yapilan bir unsur (delik, slot, kama kanali vb.) gibi diisiiniirsek, bu
unsurun bir ekseni olmali. Burada unsur silindir veya koni seklinde olmadigindan ekseni de bir
cizgi degil, bir diizlem olarak diistintilmelidir.

- Bu unsurun eksen diizleminin 40 mm. boyutundaki unsurun orta ekseni ile ¢akisik (burada 40 mm.
boyutundaki genisligin orta eksenine DATUM A dedik - ASME Y 14.5M Standardina gore, datum
licgeni Ol¢ii ¢izgisi hizasina veya Ol¢ii altina yazilirsa eksen kastedilmis olur), DATUM B ve
DATUM C yiizeylerine ise dik olmas1 istenmektedir. Burada belirtilen DATUM A ile ¢akisma,
DATUM B ve DATUM Cl'ye dikligin toleransi1 ise 40 derece BASIC 6l¢iisii altina yazilan 0,03
konum toleransidir.

- Bu konum toleransi ile V-kanalin eksen diizlemini A, B ve C datumlari ile iliskilendirmis ve bu
iliskinin de (¢akisma ve diklik) ne kadar bozulabilecegini (0,03 mm) belirtmis olduk.

- Konum tolerans1 verilen unsurun (V-kanal) ekseni ¢izgi degil de diizlem oldugu i¢in konum
tolerans1 bolgemiz de silindir degil birbirine paralel duran 0,03 mm. aralikli iki diizlemin arasinda
kalan bolgedir. Bu nedenle de 0,03 degerinin oniine ¢ap isareti koymak yanlis olur.

- Buraya kadar yapilanlarla V-kanalin eksen diizleminin yerini ve bu yerden A, B ve C datumlarina



gore ne kadar sapabilecegini belirtmis olduk.

- Bundan sonraki adim ise V-kanalin boyutlarin1 ve boyut toleranslarini uygun bi¢gimde vermek.
Bunun i¢in de en uygun yontem, sizin de yaptiginiz ortalardan bir yerden bir BASIC genislik degeri
(9,78 mm.) ve bu genisligin unsurun altindan veya iistiinden ne kadar uzakta olabilecegini
belirtmek. Burada sizden farkli olarak sdyleyecegim, hem genisligin hem de yiiksekligin BASIC
0l¢ii olmasinin dlgiimlerde sikint1 yaratabilecegidir. Genisligi BASIC verip yiiksekligi toleransli bir
Ol¢iiyle belirtirseniz 6l¢lim miimkiin olur. Ekte bunu gostermeye calistim. Burada V-kanalin
icerisine ¢api 'tam' 9,78 mm. olan bir pim atip, pim tepesinden parc¢a yiizeyine olan dl¢iiyli kontrol
edebilirsiniz.

Basta da belirttigim gibi parcanin fonksiyonunu tam bilmedigimden onerilerim yanlis da olabilir.
Ayrica ekli resimde 40 mm. ve 2,5 mm. Ol¢iilerine verdigim toleranslar tamamen rastgeledir, parca
fonksiyonuna gore daha uygun toleranslar verilmelidir.

Umarim kafalarimizi daha fazla karistirmamisimdir. Baska sorulariniz olursa liitfen ¢gekinmeden
yazin.

Iyi aksamlar, iyi ¢alismalar,

_Atila Cinar

Atila Bey Merhaba

Oncelikle cevabiniz icin tesekkiirler.

Soylediginiz gibi biz gondermig oldugumuz resimde durumu ¢ok iyi izah edemedik. Bu nedenle de
aklimizdaki soru isareti halen mevcut. Bunun i¢in ekteki resmi hazirladik. Ekteki resme gore
sorumuzu degerlendirmenizi rica ederim.

Iyi calismalar



Yanit:

Merhaba,

Tasarimeilar i¢in zor bir problem. Asagidaki resimde ben konum toleranslandirmanin nasil
yapilabilecegini, datumlamanin nasil olabilecegini gostermeye ¢alistim. Parcalarin birbirine siki
gececegi belirtilmis. Bu gegmede siki gegme muhtemelen yanaklardan saglanacak ve tabanda bir
miktar bosluk birakilacak. Clinkii iki par¢ada hem yanaklarin hem de taban ylizeyinin sik1 gegmeyi
saglayacak sekilde temas etmelerini saglamak imkansiz olacaktir. Bu durumda siki gegmeyi
saglamak i¢in 2,5 ya da 9,78 olciilerini karsilikli parcalarda uygun sekilde toleranslandirmak
gerekecektir. Bence 2,5 mm. 6l¢iisiinii her iki parcada sik1 gegmeyi saglayacak sekilde
tolerenslandirma ise daha uygun gibi.

Bu arada merak ettim. ki parcanin birbirine siki1 gegmesi isteniyorsa, neden tek parga yapilmasi
diisiiniilmiiyor? Mutlaka, malzemelerin farkli olmasi vb. bir nedeni vardir ama merak ettim. Ciinkii
boyle iki parcay1 birbirine siki gecirecek sekilde toleranslandirmak (6zellikle seri imalat yapilacak,
alistirma olmayacaksa) gercekten zordur.

Bagka sorunuz veya anlasilmayan birsey olursa liitfen ¢ekinmeyin.

Iyi aksamlar,

Atila Cinar
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Devam Sorusu
Tarih: 05 Eyliil 2014

Atila Bey Merhaba

Cevabiniz icin ¢ok tesekkiirler.

Sorunuza gelince aslinda bunlar kapak ve arpacik ile ilgili temsili resimler dolayisiyla ayr
tiretilmekte zorunda bu sekilde isteniyor(giivenlik kurallari nedeniyle temsili resim
gonderebiliyoruz) . Tek par¢a tiretilen modelleri de eski tabancalarda mevcut.

Bizim size sorumuzda galiba kalabalik bir ekip oldugumuzdan tam aydinlanma maalesef olmadi.
Ben size burada olusan goriisleri bildirmek istiyorum.

1. Goriis: Burada 9,78 6l¢iisii 0,03 konumdan tolerans almakta yine aym sekilde 2,5 olgiisiide
ve tabiki 40° ve 20 élgiistide 0,03 konumdan tolerans almakta ve bizim size gonderdigimiz
sekilde resim dogru.

2. Gortis: Burada 9,78 élciisiine +/- tolerans verilmeli. 40 ° ve eksenin A referansindan
verilen uzaklik 6l¢iisti 20 ol¢iisii 0,03 konumdan tolerans almakta diye diigiinmekte. Ayrica
burada verilen 2,5 él¢iisii tanmimlanan iki noktanin koordinati olup tolerans alan bir ol¢ii
olmamasi gerekmekte hatta (2,5) seklinde de gosterilebilir yoniinde burada olgcerken 2,5
mm yukari ¢ik ve 9,78 ol¢iinii kontrol et gibi bir goriis olusmaktadir.

Buna benzer bazi konularda hem fikir olunup bazilarinda ayri gériis olan bir siirii fikir mevcut biz
en zit olanlari size gondermek istedik.

Konu hakkinda degerli goriislerinizi rica ederim.

Iyi ¢calismalar

Saygilarimla



Yanit

Merhaba,

1. gbriisii savunan arkadaslarin goriislerine katilamayacagim ne yazik ki. Bu goriisii savunan
arkadaslar, bir tek konum toleransi vererek bir unsurun hem konumunu hem de boyutlarini kontrol
etmek istiyorlar ki, bu gercek¢i olmaz. Unsurlarin boyutlar1 ayr1, konumlar1 ayr1 kontrol edilmeli.
Burada V-kanal yerine normal bir delik ya da diiz bir kama kanali olsa idi, ne yapacaktik:

Delik ¢ap ya da kama kanali genislik 6l¢iisiinii ve bu 6l¢ii i¢in de +/- tolerans1 yazacaktik. Daha
sonra da bu deligin ekseni ya da kama kanalinin eksen diizleminin A, B ve C datumlarina gore yer
(BASIC mesafe) ve durusunu (diklik, paralellik gibi) konum toleransi ile kontrol edecektik. Burada
151 zorlastiran, kontrol etmek istedigimizi unsurun silindirik veya diiz bir unsur olmay1p, konik
olmasi. Ama unsurun geometrisi ne olursa olsun esas degismez. Sonunda bu unsurun da bir boyut
Olciisli ve bu 6¢linilin tolerans1 olmali, ayrica bu unsurun nerede ve nasil duracagi da konum
toleransi ile tarif edilmeli. Yani, unsurlarin boyutunu kontrol etmek farkli bir i, konumunu kontrol
etmek farkli bir is. Dolayisiyla da konum toleransi ile ayn1 zamanda boyutunu kontrol edemeyiz.
Bu tiir konik parcalarin boyutunu kontrol etmek ise, diiz ve silindirik parcalarin boyutunu kontrol
etmekten daha zordur. Bunun i¢in, belirli bir yiikseklikte cap veya belirli bir ¢apta ytlikseklik
tanimlamak, kalitecilerin isini kolaylastirmak i¢in uygun bir yontemdir.

Boyle olunca, 2. gorilis daha uygun. Ancak 6lgme pratigi agisindan 9,78 6l¢iisiine +/- tolerans verip,
2,5 mm.'yi tam yapmak yerine, tersini yapmak bana daha kolay gelmisti. Yani 9,78 6l¢iisiinii tam
gibi diisiiniip, 2,5 dl¢iisiine +/- tolerans verildiginde par¢a daha kolay 6lciilebilir diye diisiinliyorum.
Soyleki, ¢ap1 tam 9,78 mm'ye yakin taglanmis bir pim yuvanin igerisine oturdugunda 9,78 mm.
yakalanmis olacak. Daha sonra pimin {ist ya da alt ylizeyinden 2,5 mm. 6l¢iisiiniin verildigi ylizeye
olan mesafe 6l¢iillip pim yar1 ¢ap1 eklenip ¢ikarildiginda 2,5 mm. Sl¢iisiiniin tolerans i¢inde olup
olmadig goriliir. 2. goriisii paylasan arkadaslarin dedigi gibi de olabilir tabi, ancak pratikte 2,5
mm. sabit yiiksekligi saglayip bu yiikseklikte genisligi 6l¢mek daha zor olur gibi geldi. Ama belki
boylesi arkadaslar i¢in daha kolaydir. Yani iki boyuttan (9,78 ve 2,5 mm.) hangisini sabit tutup
digerini 6lgmek kolaysa onu uygulayabilirsiniz. 2. goriisii savunan arkadaslarin tek hatasi ise, 9,78
Ol¢iisiine tolerans verildiginde 2,5 mm. 6l¢iisiinii parantez i¢inde yazma diislincesi. Parantez
icindeki dlgiiler REFERANS 6l¢ii olarak gecer ve baska boyutlardan hesaplanan toleransin biriktigi
boyutlardir. Dolayisiyla, ASME standardina gore de dogrusu burada sabit tutulmasini istedigimiz
Ol¢iiyli parantez iginde degil, kutu i¢inde (BASIC 6l¢ii) gostermektir.

Umarim uygun bir ¢6ziim bulabilirsiniz. Baska sorulariniz da olursa liitfen yazin.

Iyi aksamlar,

Atila Cinar

Yamt (devam)

Tekrar merhaba,

Diin gonderdigim, yukaridaki mesajda sizden gelen 1. goriise katilmadigimi yazmistim. Bugiin
tekrar baktigimda bu goriisiin de hakli olabilecegini diisiindiim. Ama yine de bir eksik var. Bunu
ekli resimde gostermeye ¢alistim. Ekli resimlerden ilk ikisinde goriilecegi gibi sizin arkadaglardan
1. goriisii savunanlarin resmine gdre parca imalattan iki sekilde ¢ikabilir. i1k iki parcanin her
ikisinde de 40 derece ac¢1 saglanmakta, 20 mm. BASIC 6l¢ii saglanmakta. 2,5 mm. ve 9,78 mm.
olgiileri de saglanmakta, ama iki parcada unsurun derinligi farkli olabilmekte. Dolayisiyla
boyutlandirma bdyle yapilacaksa unsur taban yiizeyinden B datumuna bir boyut daha verilemeli.
Bir de alternatif olarak 3. resimdeki boyutlandirma var. Cepecevre profil toleranslandirma
kullanilarak da problem ¢éziilebilir. Ozellikle havacilik sanayiinde bdyle uygulamalar
yayginlasiyor. Ancak 6l¢iim biraz zor olabilir.

Iyi calismalar,

Atila Cinar
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Alternatif dneri: Cepecevre profil toleransi kullanarak, unsuru genisligi 0,03 mm.
olan tolerans bandiigerisinde tutmak.
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bandi (gepecevre)
Devam Sorusu
Tarih: 08 Eyliil 2014

Atila Bey Merhaba
Mailiniz ve degerli goriisleriniz i¢in ¢ok tesekkiirler. Aslinda bu soru isi biraz uzattik ve sizi

rahatsiz ettik kusura bakmayin fakat diger yandan i¢inde bulundugumuz meraginda 6niine
gecememekteyiz.

Sizden aldigimiz goriisler cergevesinde bizim tartismalarimizda yeni fikirler uyandigi i¢in artmakta
ve yeni goriisler ¢cikmaktadir. Ekte bu goriislere gore resimler hazirladik. Degerlendirmenizi rica
ederim.

Iyi alismalar

Saygilarimla
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Yamt:

Giinaydin, bu yazisma zinciri beni hi¢ rahatsiz etmiyor, tam tersine olduk¢a memnun oluyorum.
Daha o6nce karsilagilmamis soru ve sorunlarla karsilagsmak her zaman bizleri de yeni seyler
O0grenmeye zorluyor. Bu da 6nemli.

Gonderdiginiz secenekler arasinda bana gore en uygunu 1. secenek. Ancak bu se¢enegin de konum
toleranslandirmasi mantigina daha uygun olabilmesi i¢in 20 6lgiisii BASIC olsa iyi olur diye
diigtinliyorum.

Biraz Amerikalilar gibi diisiinlip problemi basitlestirmeye ¢alistim. Ekte pespese 4 resim ¢aligmasi
var. Belki arkadaglara yardime olur.

Yine sorulariniz olursa ¢ekinmeyin liitfen.

Iyi ¢alismalar,

Atila Cinar
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cevreye duyarl, bilglyi paylasan, evrensel kaynaklari ileri mahendisiik uygulamalan ile
sekillendirereic kurumiara sunan ve karsiligenda optimal kar elde eden bir sirkettir.




